Broj

pitanja u |Objasnite nejasnocu i izlozite problem (i ako Zelite
Raz. |[zada¢i |predlozite drugo moguce rjesenje) ODGOVORI AUTORA
Smatramo da bi se, osim naziva postupka, trebao
priznati i odgovor - izdvaja se na temelju razlicitih DA.
1. 8.b vreliSta spojeva koji tvore smjesu zraka. Priznati odgovor.
Treba li priznati 1-etil,3-metilcikloheksan? Clanovi
1. 13.¢ Povjerenstva smatraju da ne treba priznati. NE.
DA.
Ponudeno je pogresno rjesenje. Tocan odgovor 420,15 g.
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Potrebno je provjeriti rjeSenja jer rezultat 6.a treba biti m,(Sn) A(Sn)-u 118,7-1,8605=<10™"g
1. 6.216.b |otprilike 420,5 g.
DA.
Na - ion nije stabilan i postojeci. Ako se ve¢ uzmeu  [Ponudeno je pogresno rjeSenje. Tocan odgovor je egzoterman.
12.d promatranje, u tom procesu se oslobada energija.




4.b - tekst zadatka je neprecizan, ucenici su cesto
shvatili da reagiraju natrijev peroksid i kalijev
superoksid

8.a - zari se ¢vrsti kalijev nitrat, a ne tekuci, u reakciji

4.b NE.

Zadatak je ponovno pregledan s obzirom na navod o nejasnoj formulaciji. Utvrdeno je da je u tekstu zadatka
jasno naznaceno Sto se traZi te oblikovanje pitanja ne sadrzi dvosmislenost/nepreciznost koja bi mogla dovesti
do razli¢itih tumacenja.

fotosinteze smatramo da treba priznati i ¢vrsto 8.a NE.
4b agregacijsko stanje za glukozu
8.a 12.d - smatramo da je rjeSenje egzotermno, a ne 12.d - DA.
12.d endotermno Ponudeno je pogresno rjesenje. Tocan odgovor je egzoterman.
Smatramo da je treba priznati i ¢vrsto agr. stanje
barijeva klorida u JKR jer u zadatku nije navedeno da
je dodana vodena otopina te tvari nego samo da je DA.
6.a dodana zadana masa barijeva klorida. Priznati ¢vrsto agregacijsko stanje BaCl2
DA.
1l.c Moze li gorenjem PVC-a nastati i dioksin? Priznati i odgovor dioksin
Moze li se u€eniku priznati BaCI2(s) buduéi da u
zadatku piSe da se odredena masa barijeva klorida DA.
6a dodaje u otopinu ? Priznati ¢vrsto agregacijsko stanje BaCl2
Molimo da se provjeri smjer pomaka ravnoteze jer bi
pomak ravnoteze trebao biti slabijoj kiselini ili bazi DA.
6.b koje su u ovom primjeru desno u jednadzbi reakcije.  [Ponudeno rjeSenje je pogre$no. RavnoteZa se pomice u desno.
rjeSenje u zadatku 6.b je pogresno. Pomak ravnoteze
ide prema produktima. pKa vrijednost amonijevog iona
je 9,25, a za hidrogenkarbonatni ion 10,33, Sto DA.
6.b hidrogenkarbonatni ion €ini slabijom kiselinom. Ponudeno rjesenje je pogreSno. RavnoteZa se pomice u desno.
Prijedlog dopune rjesenja: priznati i savijeni oblik (uz |DA.
4.e kutni i V-oblik) kao tocan. Prihvaéa se prijedlog dopune rjedenja zadatka - priznati i savijeni oblik.
NE, NE PRIHVACA SE PRIGOVOR.
U zadatku se traZe zapisi za odredene entalpije ili energije. Kako entalpije ovise o agregacijskim stanjima tvari,
kod definiranja entalpija traZenih u zadatku navodi se obavezno agregacijsko stanje Cestica. Takoder, prikaz
U zadatku se ne traze agregacijska stanja, a u kljuéu  [promjene faznih promjena bez naznake agragacijskih stanja nema smisla - ne bi se razumjelo koja se
11.a rjeSenja se daju bodovi za ista. promjena dogodila. Stoga se jednadZbe traZenih promjena ne priznaju bez zapisanih agregacijskih stanja.




predlozeni odgovor cis-3-metilheks-2-en nije tocan,
predlazemo priznati kao to¢an odgovor trans-3-

NE.

1l.e metilheks-2-en Ponudeno rjeSenje je to¢no. Ne priznavati kao to¢an odgovor trans-3-metilheks-2-en.
Neki internetski izvori navode da reakcijom
koncentrirane vodene otopine amonijaka i vodene DA.
otopine cinkova klorida nastaje tetraammincinkov MoZemo priznati, iako najprije reakcijom nastaje zinkov hidroksid koji se onda u suvi§ku amonijaka otapa i
6.f klorid pa nas zanima moze li se i tako rijeSena JKR onda nastaje tetraamincinkov(II) ion.
Moze li se priznati entalpija sagorijevanja ili mora biti |DA.
entalpija stvaranja prilikom izgaranja vodika uiz MozZe se priznati entalpija sagorjevanja umjesto entalpije stvaranja,ukoliko je napisana kemijska jednadzba
7. cepelina? prema rjeSenju i ukoliko je iznos isti.
Moze li priznati ako uéenik to¢no prikaze krivulju, ali
18.b ju produlji izvan zadanih podataka? DA.
NE.
Prigovor da je dijagram u 16.c) nepotpun i nejasan.

U zadatku 16.a) i 16.b) ucenik racunski jednoznacno odreduje razliku broja protona te zatim broj protona za
oba elementa: za E1 je broj protona 13, a za E2 je broj protona 31. Tek nakon toga u 16.c) treba na grafu
pronacéi odgovarajuée tocke i uz njih napisati kemijske simbole elemenata, a u 16.d) na temelju istoga grafa
odrediti koji atom ima ve¢i polumjer. Drugim rije¢ima, graf u 16.c) ne sluZi za samostalno otkrivanje
protonskih brojeva “ni iz cega”, nego za lociranje ve¢ odredenih elemenata na prikazanoj ovisnosti atomskog
polumjera o protonskom broju. To jasno proizlazi iz slijeda podzadatka i sluZbenog kljuca.

Tvrdnja da “broj tockica ne odgovara razlici protonskih brojeva na X-osi” nije relevantna. Na X-osi je
prikazan protonski broj, odnosno atomski broj Z, koji je diskretna veli¢ina. Svaka to¢ka na krivulji
predstavlja jedan element, odnosno jednu cjelobrojnu vrijednost protonskog broja. Razlika protonskih brojeva
ne znaci da na osi moraju biti posebno ispisane sve meduvrijednosti niti da u¢enik mora dobiti jednak broj
numerickih oznaka koliko iznosi razlika Z. Razlika izmedu Z(Al) = 13 i Z(Ga) = 31 iznosi 18, $to zna¢i 18

koraka po osi, a ne “18 posebno oznacenih brojki”. U tom smislu prigovor mijesa razliku vrijednosti na osi s
nacinom grafickog oznacavanja osi. Zadatak zato nije znanstveno pogresan.

Dodatno, identitet elemenata nije dvojben. Za E1 je dobiven protonski broj 13, $to odgovara aluminiju, a za E2
protonski broj 31, $to odgovara galiju. To je u skladu i s navedenim masenim brojevima iz izotopa: 27Al je
prirodni izotop aluminija, a 71Ga jedan je od prirodnih izotopa galija. Autoritativni podatci za elemente
potvrduju da aluminij ima atomski broj 13 i izotop 27Al, a galij atomski broj 31 i izotop 71Ga.
Nepotpun i nejasan dijagram u 16. zadatku pod c). Ni rjeSenje 16.d) nije sporno. Prema prikazanom grafu, tocka za Al nalazi se iznad tocke za Ga, pa iz samog
Broj tockica ne odgovara razlici protonskih brojeva na |prikaza slijedi da aluminij ima ve¢i atomski polumjer od galija. To je i znanstveno ispravno, jer za skupinu 13
X osi pa se trazene tocke ne mogu dovoljno precizno  |vrijedi poznata iznimka povezana s 3d-kontrakcijom: galij moZe imati vrlo sli¢an ili ¢ak ne§to manji radijus od
otitati. Greska pri oznagavanju u tom dijelu zadatku  |aluminija. Relevantni izvori navode da je kovalentni radijus aluminija 1,24 A, a galija 1,23 A, te izrijekom
tada se prenosi na d) dio zadatka $to dovodi u pitanje |isticu da ¢injenica da je galij manji od aluminija pokazuje utjecaj 3d-kontrakcije. Stoga je odgovor ,,aluminij /
16.c predlozena rjesenja. Al/E1”. toc¢an.
Mozemo li ipak priznati ako je uz simbol elementa
napisan samo maseni (nukleonski) broj bez atomskog
(protonskog) broja jer iz masenog broja vidiljivo je da |DA.
14 su ucenici koristili broj protona/protonski broj vezan  |Priznati i ako je naveden samo nukleonski ili maseni broj izotopa.




16.b

16.b)osim ponudenog rjesenja ucenici su dosli do
zakljucka da odgovor moze biti Si i Ge, raCunom sve
potvrdeno. Moze li se to priznati?

NE.

U 16.c os x jest oznacena kao protonski broj, Z, ali na njoj nisu ispisani protonski brojevi svih elemenata, nego
samo odabrane referentne vrijednosti 1, 3, 11, 19, 37 i 55. Na samoj krivulji potom su slovima oznaceni
pojedini elementi, medu njima Na, K, Rb, Cs te plemeniti plinovi Ar, Kr, Xe i Rn. To nije pogreska, nego
uobicajen nacin pojednostavnjenja grafa. Argon i kripton na tom su grafu smjeSteni upravo ondje gdje trebaju
biti: Ar neposredno lijevo od 19, jer je Z(Ar) = 18, a Kr neposredno lijevo od 37, jer je Z(Kr) = 36. Dakle,
njihovi protonski brojevi nisu “krivo naznaceni”; samo nisu dodatno napisani brojkama ispod osi. To nije isto
Sto i pogresno oznacavanje. Jos§ vaZnije, taj prigovor nije bitan za rjeSavanje zadatka. U 16.b ucenik veé
racunski odreduje da je za E1 broj protona 13, a za E2 broj protona 31. U 16.c zatim samo treba na grafu
pronacdi tocke koje odgovaraju tim ve¢ dobivenim protonskim brojevima i uz njih napisati simbol elementa.
Dakle, ucenik ne odreduje E1 i E2 iz poloZaja Ar i Kr, nego iz vlastitog prethodnog izra¢una. Sudionik je vrlo
vjerojatno pomijesao numericke oznake osi s tekstualnim oznakama elemenata na grafu. To moZe biti
primjedba na preglednost prikaza, ali ne i valjan razlog za osporavanje to¢nosti zadatka ili rjeSenja.

16.c

U 16. zadatku pod c) su krivo oznaéena rjesenja.
Toc¢na rjeSenja su tocke za jedno mjesto ispred
oznacenih tocaka u rjeSenjima.

NE, NISU KRIVO OZNACENA RJESENJA.

Kljucna stvar je da 16.c nije samostalan zadatak “pogadanja” tocke na grafu, nego se oslanja na 16.b, u kojem
su ve¢ odredeni protonski brojevi: za E1 je Z =13, a za E2 je Z =31. U 16.c uéenik zatim na grafu treba
pronacdi upravo tocke koje odgovaraju tim protonskim brojevima i uz njih napisati simbole elemenata. U
sluzbenom rjesenju 16.d kao veéi polumjer naveden je aluminij, odnosno E1, §to je potpuno u skladu s time da
su E1 i E2 aluminij i galij. Zato tvrdnja da su “to¢na rjeSenja jedno mjesto ispred oznacenih tocaka” pada veé
na logici zadatka. Jedno mjesto ispred oznacene tocke za Al znacilo bi Z = 12, dakle Mg, a jedno mjesto ispred
oznacene tocke za Ga znacilo bi Z = 30, dakle Zn. To bi bilo u izravnoj suprotnosti s 16.b, gdje su protonski
brojevi veé izracunani kao 13 i 31. uvodni tekst 16. zadatka kaZe da su E1 i E2 metali iz iste skupine, ali iz
razli¢itih perioda. To odgovara paru Al i Ga, jer su oba u 13. skupini. Par Mg i Zn nije iz iste skupine, pa
“jedno mjesto ispred” ne zadovoljava ni temeljni uvjet zadatka. Prigovor da su u 16.c tocna rjeSenja jedno
mjesto ispred oznacenih to¢aka nije osnovan. U 16.b veé je jednoznacno odredeno da kemijski element E1 ima
13 protona, a E2 31 proton. Stoga se u 16.c moraju oznaciti upravo tocke koje odgovaraju protonskim
brojevima 13 i 31, odnosno aluminiju i galiju. Pomak za jedno mjesto ispred oznacenih toc¢aka odgovarao bi
protonskim brojevima 12 i 30, tj. magneziju i cinku, $to nije u skladu ni s prethodno dobivenim rezultatima ni s
uvjetom iz uvodnog teksta da su elementi iz iste skupine periodnog sustava. Zbog toga se sluZbeno rjesenje
moZe smatrati znanstveno i logicki to¢nim.

Dijete je kod plinovitih tvari dodalo i ugljik, a klor je
napisan. Boduje li se sa 0.5 ili ne?

NE.

17.c

Moze li priznati valencija zapisana arapskim brojem?

NE.




Ucenik je 9b odgovorio pogresno, ali je obja$njenje u
9¢ togno i glasi Zeljezna §ipka prima energiju iz
okoline. Mozemo li priznati taj odgovor jer je vidljivo
da ucenik shvaca pojam endotermne promjene, ali je

NE.

9.c izabrao pogresan primjer? Odgovor se ne priznaje jer je ufenik izabrao egzotermnu promjenu, a traZi se endotermna promjena.
Dijete je napisalo zivin(II)-oksid i zivin(I)-oksid.
15.a Mozemo li priznati bez obzira na crticu? NE.
Dijete je napisalo tocan raspon, ali nema oznake
mjerne jedinice. Prizna li se odgovor bez mjerne
18.b jedinice? DA.
moze li se priznati ljubicasta boja kod uzorka K, nakon
18.a dodatka fenolftaleina za volumen 60mL? DA.
Dijete je kod uzorka K - boja otopine nakon dodatka
fenolftaleina napisalo "nema" umjesto bezbojna.
18.a Mozemo li priznati? DA.
Moze li se valencija priznati ako je napisana arapskim
17.c brojem? NE.
Moze li se kao odgovor priznati fizicka, umjesto
20.b fizikalna promjena? DA.
Za otapanje Sumece tablete potrebno je uloziti NE.
9.c energiju. Jel to valja? Odgovor se ne priznaje jer nije navedena izmjena energije izmedu sustava i okoline.
DA.
8.a 1. priznaje li se odgovor samo "plamenik" Priznati odgovor plamenik.
DA.
9.a Priznaje li se voda u agregacijskom stanju (1)? Priznati tekuée agregacijsko stanje vode.




Veliki broj u¢enika kao odgovor navodi samo
PLAMENIK, a u rjeSenjima je PLINSKI PLAMENIK
(BUNSENOV PLAMENIK). Treba li priznati i

DA.

8a odgovor samo PLAMENIK? Priznati odgovor plamenik.
M- dijete je napisalo vapnenac. Moze li se priznati, NE.
13.a umjesto kalcijevog karbonata? RjeSenje je to¢no, ne priznaje se poistovjecivanje kalcijevog karbonata s vapnencem.
U rjesenju 7. zadatka pise da je kemijski naziv
kuhinjske soli natrijev klorid neto¢an odgovor.
Clanovi povjerenstva smatraju da bi odgovor trebao NE.
7. biti toCan, iako je kuhinjska sol smjesa tvari. RjeSenje je to¢no, ne priznaje se poistovjeéivanje natrijeva klorida s kuhinjskom soli.
U ovom zadatku boduju se to¢no navedene kemijske
vrste i njihova agregacijska stanja, dok se
izjednacenost jednadZzbe po masi ne boduje. U zadatku
12.e boduje se i izjednacenost jednadzbe. Ukupan broj
bodova u zadatku 12.e iznosi 1,5 bodova po jednadzbi, [NE.
13.b dok se u zadatku 13.b to ne boduje. U zadatku jednadZbe nije potrebno izjednacavati pa se izjednacavanje ne boduje.
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