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POSEBNA PRAVILA

ZA NATJECANJE 1Z KEMIJE U SKOLSKOJ GODINI 2024./2025.

ORGANIZATOR/
SUORGANIZATOR

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko kemijsko drustvo

OPIS

Na natjecanju iz kemije mogu sudjelovati svi ucenici 7. i 8. razreda osnovne
Skole te ucenici sva Cetiri razreda gimnazije ili srednjih $kola Republike
Hrvatske. Ucenici Se natjeCu U poznavanju i razumijevanju kemijskih
koncepata, zakonitosti i principa opisanih ishodima kurikuluma Kemije. Na
natjecanju mogu sudjelovati i ucenici koji provode istrazivacke radove.
Obveza je svake Skole pravodobno obavijestiti sve u¢enike o moguénostima i
pravilima sudjelovanja na Skolskom, Zupanijskom i drzavnom Natjecanju iz
kemije. Na svakoj razini natjecanja, uéenici se natje¢u pod zaporkom koja se
upisuje na obrazac dostupan na stranici Agencije za odgoj i obrazovanje.
Obrazac koji uéenik ispuni, pohranjuje se u zajednicku omotnicu koja se
zalijepi i otvara nakon ispravljanja i bodovanja testova.

CILJEVI

e motivirati u¢enike za daljnje stjecanje znanja slozenih kemijskih koncepata
te razvijanje prakti¢nih vjestina istrazivackog rada,

e razvijati vjestine asertivne komunikacije natjecatelja i mentora pri provodenju
natjecanja,

e promicati prirodoznanstveni pristup u rjesavanju problema u prirodnim
znanostima,
usavrSavati  vjeStine  primjene  ucinkovitih  nastavnih  strategija
ucitelja/nastavnika kemije za pripremu ucenika za natjecanje iz kemije

ISHODI

Ucenici ¢e:

e primijeniti usvojena znanja pri rjeSavanju zadataka radi provjere usvojenosti
slozenih kemijskih koncepata,

e primijeniti prakti¢ne vjestine tijekom istrazivackog rada radi procjene
usvojenosti prirodoznanstvenih kompetencija tijekom ucenja Kemije,

o tijekom izrade istrazivackog rada usporedivati i analizirati podatke i rezultate
mjerenja te podatke iz literature vezano za predlaganje odgovarajuéih rjesenja,

e usavrSavati Se U razvijanju matematickih kompetencija te interdisciplinarnog
pristupa pri rjesavanju problema.

RAZINE

Skolska razina natjecanja, Zupanijska razina natjecanja, Drzavna razina
natjecanja

PREDSJEDNIK
DRZAVNOG
POVJERENSTVA
| KONTAKT
E-MAIL ADRESA

Mia Ozi¢, visa savjetnica za kemiju
Agencija za odgoj i obrazovanje,
Podruznica Split, Tolstojeva 32, 21000 Split
mmozic@azoo.hr

KATEGORIE

I. Natjecanje u znanju
Il. Natjecanje u istrazivackim radovima

VREMENIK

SKOLSKA RAZINA NATJECANJA
13. veljage 2025. (etvrtak), 13 — 15 sati
ZUPANIJSKA RAZINA NATJECANJA

11. ozujka 2025. (utorak), 10 — 12 sati
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DRZAVNA RAZINA NATJECANJA
22 — 25. travnja 2025. (utorak — petak)
naknadna objava programa

Prijave u¢enika za Skolsku razinu Natjecanja iz kemije u znanju skole trebaju

PRIJAVE unijeti u aplikaciju za natjecanje Agencije za odgoj i obrazovanje do pocetka
Skolske razine natjecanja 10. veljace 2025.
Sve razine Natjecanja iz kemije provode se sukladno vremeniku za 2024./2025.

PROVEDBA godinu. Svi sudionici natjecanja duzni su pridrzavati se Opcih pravila za
provedbu natjecanja i smotri ucenika osnovnih i srednjih Skola Republike
Hrvatske u 2024./2025. godini. Mentori uc¢enika s posebnim potrebama koji se
natjeCu U znanju i istrazivackim radovima duzni su izvijestiti o potrebi
prilagodbe ispitnih materijala i na¢ina izvodenja natjecanja za svaku razinu
natjecanja na e-adrese: mmozic@azoo.hr i natjecanjaismotre@azoo.hr i to do
15. sijeénja 2025. za $kolsku razinu natjecanja, do 20. veljace 2025. za
Zupanijsku razinu natjecanja i do 1. travnja 2025. za drZavnu razinu
natjecanja.

ELEMENTI . . N . .

VREDNOVANJA Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice

BODOVANJE Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice

UPUTE ZA

PISANJE RADNJE I

OBRANE Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice

ISTRAZIVACKOG

RADA

7ALBENI : : L : :

POSTUPAK Navedeno detaljno u prilogu koji slijedi na kraju tablice

PRILOZI Posebna pravila i Dodatak — Istrazivacki radovi
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Organizatori

Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih, Agencija za odgoj i obrazovanje,
Hrvatsko kemijsko drustvo

Sjediste i adresa Drzavnoga povjerenstva
Agencija za odgoj i obrazovanje, Podruznica Split, Tolstojeva 32, 21000 Split
Predsjednica Drzavnoga povjerenstva

Mia Ozi¢, visa savjetnica za kemiju
Agencija za odgoj i obrazovanje, Podruznica Split, Tolstojeva 32, 21000 Split



Tablica 1. Natjecanje iz kemije 2024./2025.

Kategorije natjecanja

natjecanje u znanju natjecanje u istraziva¢kim
razine natjecanja razredi (max. broj bodova) radovimamax. broj bodova)
SKOLSKA RAZINA “ o . .
NATIECANIA O0S7.18. pisana zadacasg /
13. veljace 2025. (Cetvrtak v . . . : .
13- 1% sati ( ) SS§1.2.3.,14. pisana zadacéasg pisana zadacaso
ZUPANIISKA RAZINA )
NATJECANJA OS7.18. pisana zadacasg) /
11. ozujka 2025. (utorak) 5 )
10— 12 sati SS1..2.3.,i4. pisana zadaca s pisana zadacaso)

vrednovanje istrazivackog radar

DRZAVNA RAZINA

NATJECANJA

22 — 25. travnja 2025. 0S7.i8. dva pokusauo+ ) /

(utorak — petak)

naknadna objava programa S$1.,2.3.,i4. pisana zadacauo) poster i), Pokuss)

i pokus (0 i odgovaranje na pitanja pred
povjerenstvom,

U kategoriji natjecanja u istrazivac¢kim radovima na drzavnoj razini mogu se natjecati ucenici svih razreda
srednjih skola. Svaki u¢enik moze sudjelovati samo u jednoj kategoriji natjecanja na skolskoj, zupanijskoji
drzavnoj razini, samo jedanput i to za razred koji pohada.

Provedba natjecanja prema razinama

Sve razine Natjecanja iz kemije provode se sukladno vremeniku za 2024./2025. godinu. Svi sudionici
natjecanja duzni su pridrzavati se Opcih pravila za provedbu natjecanja i smotri ucenika osnovnih i
srednjih skola Republike Hrvatske u 2024./2025. godini. Mentori ucenika s posebnim potrebama koji se
natje€u u znanju i istrazivackim radovima duzni su izvijestiti o potrebi prilagodbe ispitnih materijala i
nafina izvodenja natjecanja za svaku razinu natjecanja na e-adrese: mmozic@azoo.hr i
natjecanjaismotre@azoo.hr i to do 15. sije¢nja 2025. za §kolsku razinu natjecanja, do 20. veljac¢e 2025.
za zupanijsku razinu natjecanja i do 1. travnja 2025. za drzavnu razinu natjecanja.

1) SKOLSKA RAZINA NATJECANJA

Skolskog povjerenika u skoli imenuje ravnatelj Skole (moze biti i ¢lan Skolskog povjerenstva za provedbu
natjecanja iz kemije).

Skolski povjerenik:

a) preuzima materijale i upute te zadace iz aplikacije https://natjecanja.azoo.hr, distribuira ih prema
natjecateljima i dezurnom ugitelju ili nastavniku u $koli u dogovoru sa Skolskim povjerenstvom. Potrebni
materijali i pisane zadace bit ¢e dostupne 13. veljace 2025. (¢etvrtak) najkasnije do 11 sati,

b) po zavrsetku natjecanja unosi u aplikaciju rezultate skolske razine natjecanja iz kemije, izvjesca, ljestvice
poretka svih u¢enika koji su sudjelovali na natjecanju te prijedlog u¢enika za zupanijsko natjecanje,

¢) dostavlja pisane zadaée udenika predloZenih za Zupanijsku razinu natjecanja kako odredi Zupanijsko
povjerenstvo (zemaljskom postom na adrese prema Zupanijskim povjerenstvima).

VAZNO:

e provedba skolske razine natjecanja odvija se u skladu s eti¢kim nacelima uciteljske profesije

e dezurni uditelj ili nastavnik koji nadzire provedbu $kolskog natjecanja ne smije biti mentor u¢enika
niti poucavati predmet Kemija

e ispravljeni odgovori se vrednuju samo ako je ispravak parafirao dezurni ucitelj ili nastavnik tijekom
rjesavanja zadace

e natjecatelji zada¢u moraju ispunjavati kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne brise

o natjecatelji mogu koristiti dZzepno ra¢unalo tipa Scientific.
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Zupanijska ¢e povjerenstva pregledati i kontrolirati rezultate ostvarene na skolskim natjecanjima te odrediti
bodovni prag za pozivanje uéenika na Zupanijsku razinu natjecanja. Zupanijska povjerenstva ¢e sastaviti iobjaviti
konaéni popis uéenika pozvanih na Zupanijsku razinu natjecanja iz svih §kola Zupanije prema jedinstvenim
kriterijima. Predsjednik Zupanijskog povjerenstva unijet ¢e podatke u aplikaciju natjecanja po zavrietku
natjecanja i provjeriti jesu li u¢enici koji zadovoljavaju kriterije za Zupanijsku razinu natjecanja uneseni.

2) ZUPANIJSKA RAZINA NATJECANJA

Predsjednika Zupanijskog povjerenstva imenuju Zupanijski uredi za obrazovanje (i Gradski ured za
obrazovanje, sport i mlade Grada Zagreba) i odgovoran je za tajnost podataka i regularnost provedbe
natjecanja. Predsjednik Zupanijskog povjerenstva ne smije biti mentor u¢eniku niti osobama s kojima je u
krvnom srodstvu po bo¢noj liniji do Eetvrtog stupnja (djeca, neéaci i necakinje).

Predsjednik Zupanijskog povjerenstva:

a) preuzima materijale i upute te zadace iz aplikacije, distribuira ih prema natjecateljima u Skoli u kojoj se
odvija zupanijska razina natjecanja. Potrebni materijali i pisane zadace bit ¢e dostupne 10. oZujka 2025.
(ponedjeljak) nakon 14 sati.

VAZNO:

e provedba Zupanijskog natjecanja odvija se u skladu s eti¢kim nacelima uciteljske profesije

e dezurni uditelj ili nastavnik koji nadzire provedbu Zupanijskog natjecanja ne smije biti mentor
ucenika

e ispravljeni odgovori se vrednuju samo ako je ispravak parafirao dezurni ucitelj ili nastavnik tijekom
rjeSavanja zadace

e pojedinacéni podatci 0 svakome uceniku i njegovu mentoru, moraju biti ¢itko napisani na prijavi uz
pisanu zadacu. Pisana zadaca bez izvorne prijave (Obrazac — 1) nece biti razmatrana u daljnjem
postupku

e natjecatelji zada¢u moraju ispunjavati kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne brise

e natjecatelji mogu Koristiti dzepno ra¢unalo tipa Scientific.

b) objavljuje zadace i rjeSenja zadaca na internetskoj stranici $kole i vidljivom mjestu u $koli u kojoj se
provodi Zupanijska razina natjecanja odmah nakon provedbe Zupanijskog natjecanja (u 12.15 sati),

C) objavljuje termin uvida u ispravljene zadace i objavljuje privremenu ljestvicu poretka na internetskoj
stranici skole i vidljivom mjestu u skoli u kojoj se provodi zupanijska razina natjecanja,

d) u dogovoru s &lanovima Zupanijskog povjerenstva (i po potrebi s ¢lanovima Drzavnog povjerenstva)
rjesava zalbe. Ako ucenik smatra da njegov rad nije ispravno vrednovan, mentor uc¢enika moze u roku od
12 sati od objave privremenih ljestvica poretka, podnijeti zalbu Zupanijskome povjerenstvu u pisanome
obliku. Zupanijsko povjerenstvo ¢e rijesiti Zalbu (najkasnije 48 sati od zavrSetka zalbenog roka) i u pisanome
obliku je poslati e-postom mentoru uc¢enika.

e) unosi u aplikaciju rezultate zupanijske razine natjecanja, izvjesca, ljestvice poretka svih u¢enika koji su
sudjelovali na natjecanju,

f) dostavlja pisane zadace ucenika (uz Obrazac-1) koji su postigli 33 i vise bodova ucitavanjem skeniranih
zada¢a u PDF formatu na poveznicu https://dpnk.hkd.hr/ i zemaljskom postom na adresu Drzavnog
povjerenstva po zavrSetku zalbenog postupka.

U sludaju da niti jedan u¢enik ne postigne potreban broj bodova, Zupanijska povjerenstva poslat ¢e zadace
triju prvoplasiranih uc¢enika.

VAZNO
¢ zadaée ucenika za natjecanje u znanju, imenuju se: 2025 zup_razred_zaporka
Primjer: 2025 _zup 7 X1Y2Z3X4Y5
e zadacde ucenika za natjecanje u istrazivackim radovima, imenuju se: 2025_zup_razred_rad_zaporka
Primjer: 2025 zup_1 rad _12345XYZX
e pri skeniranju zadaca, potrebno je skenirati i poledinu stranice zadace ako je vidljivo da je u¢enik
rjeSavao zadatak na poledini stranice zadace

g) dostavlja presliku poretka ucenika prema postignutim bodovima u pojedinoj kategoriji upisan u
aplikaciji te popis ¢lanova Zupanijskoga povjerenstva (Obrazac-2) na e-mail mmozic@azoo.hr,
h) zadrzava i Cuva sve neposlane pisane zadace do zavrsetka Skolske godine 2024./2025.

L jestvica poretka uéenika na zZupanijskoj razini u pojedinoj kategoriji privremena je sve do
potvrde Drzavnoga povjerenstva.
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3) DRZAVNA RAZINA NATJECANJA

Drzavno povjerenstvo u skladu s Opéim pravilima provodi i organizira drzavno natjecanje.

Zadace su Drzavnog povjerenstva:

a) objedinjuje popise uspjesnosti natjecatelja iz svih Zupanija prema kategorijama natjecanja

b) ponovo pregledava dostavljene pisane zadace ucenika prijavljenih za natjecanje u znanju i zadace
timova ucenika prijavljenih za natjecanje u istrazivackim radovima, kako bi sve zadace i radovi bili
vrednovani prema istome Kriteriju

¢) ponovno boduje zadac¢e ukoliko se utvrdi da je pri bodovanju doslo do pogresaka

d) sastavlja konac¢an popis ucenika koji ¢e sudjelovati na drzavnoj razini natjecanja u obje kategorije, a
predsjednica Drzavnog povjerenstva u aplikaciju unosi podatke uéenika koji ¢e biti pozvani na drzavno
natjecanje. Popis pozvanih u¢enika konacan je i objavit ¢e se na mreznim stranicama Agencije za odgoji
obrazovanje najkasnije do 31. ozujka 2025. (ponedjeljak)

e) odreduje broj pozvanih ucenika svakog razreda i kategorije dok ukupan broj ucenika odreduje
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih na prijedlog Agencije za odgoj i obrazovanje. Broj bodova
na temelju kojih ¢e ucenici biti pozvani na drzavnu razinu natjecanja moze biti razlicit za svaki razredi
kategoriju

f) provodi natjecanje, ispravlja zadace, ocjenjuje istrazivacki rad, pokus, izlaganje i poster timova
istrazivackih radova

g) sastavlja privremenu ljestvicu poretka (to¢no vrijeme i mjesto bit ée objavljeno u programu drzavnog
natjecanja)i omogucuje uvid u ispravljene zadace

h) osigurava i provodi zalbeni postupak po potrebi

i) objavljuje konac¢nu ljestvicu poretka.

Ako ucenik smatra da njegov rad nije ispravno vrednovan, mentor ucenika moze nakon zavrSetka uvida
podnijeti Zalbu Drzavnom povjerenstvu na Obrascu-3 u roku od sat vremena. Drzavno povjerenstvo duzno
je odmabh rijesiti zalbu u pisanome obliku i dostaviti mentoru u¢enika e-postom.

Konacna ljestvica poretka se objavljuje nakon uvida uc¢enika u bodovanje njihovih uradaka i razgovora s
¢lanovima Drzavnoga povjerenstva te zavrSetka zalbenog postupka na drzavnoj razini Natjecanja iz kemije.
Na objavljenu konacnu ljestvicu poretka, Zalbe nisu moguce.

VAZNO

Ucenici pozvani na drzavno natjecanje moraju donijeti:
e pribor za pisanje (plave tinte koja se ne brise) i dzepno racunalo tipa Scientific
e kutu, zaStitne naocale, zaStitne rukavice,
e pincetu, Skare, Sibice, nekoliko Zli¢ica za kemikalije i dvije krpe.




Ishodi poudavanja iz Kemije prema razinama natjecanja

U Posebnim pravilima Natjecanja iz kemije, navedene su teme i ishodi poucavanja za osnovnu i srednju
Skolu iz Kemije prema kojima ¢e se sastavljati zadaci na svim razinama Natjecanja iz kemije.

Pri oblikovanju ishoda za sastavljanje zada¢a umetnuta su i oCekivanja medupredmetnih tema zbog
interdisciplinarnog pristupa te korelacije sa svim prirodnim nastavnim predmetima tijekom Skolovanja
ucenika te dobi. Navedeno podrazumijeva ishode petog i Sestog razreda osnovne Skole iz nastavnoga
predmeta Priroda koje su u¢enici usvojili, a odnose se na ishode nastave Kemije od pocetka u¢enja Kemije
odnosno sedmog razreda osnovne $kole.

Svi ishodi poufavanja napisani su prema ishodima poucavanja kurikula nastavnog predmeta Kemija
uzimajuci U obzir razli¢itu zastupljenost ishoda odnosno razlicite nacine realizacije nastave Kemije tijekom
2024./2025. te ¢injenicu da natjecanje podrazumijeva dodatne kompetencije ucenika i spremnost ucitelja i
nastavnika kemije na dodatni rad s u¢enicima.

Natjecanje iz kemije sadrzi niz tema koje se u praksi mogu obradivati U razli¢ito vrijeme, stoga ¢e ucitelji i
nastavnici kemije koji pripremaju uCenike za natjecanje na redovnoj, dodatnoj nastavi ili izvannastavnim
aktivnostima, prilagoditi usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda sukladno redoslijedu u Katalogu.

Svaka sljedeéa razina i kategorija natjecanja, ukljucuje i ishode i sadrzaje pou¢avanja navedene za
prethodne (niZe) razine. Primjerice, sadrzaj zadaca na natjecanju ucenika prvog razreda srednje Skole
ukljucuju znanja i vjestine usvojene na razini osnovne skole.

Ishodi koncepta Prirodoznanstveni pristup primjenjivi su za sve razine natjecanja i kategorije (od sedmog

razreda osnovne do Cetvrtog razreda srednje Skole). 1z toga su razloga, izdvojeni i treba ih povezati s

ishodima za svaku kategoriju i razinu natjecanja kako slijedi:

- izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi, Energija (samo na drzavnoj razini)

- analizira rezultate pokusa provedenih u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi, Energija

- zakljucuje na temelju rezultata pokusa

- povezuje rezultate mjerenja ili zakljucke istrazivanja s konceptualnim spoznajama

- prikazuje rezultate pokusa i razli¢ite prikupljene podatke tekstualno, tabli¢no ili graficki (grafovima,
dijagramima, crtezima, modelima, slikama)

- interpretira razlicite vrste brojcanih, tabli¢nih i grafickih podataka te prenosi jednu vrstu podataka il
prikaza u drugu

- spoznaje zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih tekstom, crtezom, modelima, tablicama ili
grafovima

- primjenjuje potrebna matematicka znanja i vjestine pri rjeSavanju zadataka razli¢itih kognitivnih razina

- prikazuje ¢esti¢nim crtezom ili drugim modelima agregacijska stanja, vrstu, ¢esti¢nu i prostornu gradu
tvari.



7. razred

Razina natjecanja i sadrzaj

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Tvari

V/rste tvari

Fizikalna svojstva
Kemijska svojstva
Smijese tvari

Sastav tvari i smjesa tvari

« razlikuje tvari i objekte

+ navodi fizikalna i kemijska svojstva
tvari te biolosko djelovanje tvari

* razvrstava tvari na Ciste tvari i smjese
razvrstava smjese tvari na homogene i
heterogene

» razlikuje nezasi¢enu, zasic¢enu i
prezasi¢enu otopinu

* razvrstava Ciste tvari na elementarne
tvari i kemijske spojeve

* prepoznaje tvari na temelju navedenih
fizikalnih i kemijskih svojstva
razlikuje pojmove otopina, otapalo i
otopljena tvar

« razlikuje fizikalne i kemijske
promjene

* odreduje svojstva tvari na
temelju promjena boje
kiselinsko-baznih indikatora

* predlaze postupke razdvajanja
smjesa tvari

* izraCunava maseni i volumni
udio sastojka u smjesi

* izraCunava gustocu

* izraCunava topljivost tvari u
otapalu na temelju zadanih
podataka

« razlikuje pojmove temperatura i toplina
« razlikuje pojmove okolina i sustav

Zupanijska

Brzina promjene

Kemijsko nazivlje i simbolika
PSE

Grada atoma

Valencija

Grada molekula

* primjenjuje kemijsko nazivlje i
simboliku za opisivanje sastava
tvari

« identificira stehiometrijski koeficijent i
indeks u kemijskom zapisu

* opisuje strukturu periodnoga sustava
elemenata

* opisuje gradu atoma

* izraCunava broj subatomskih Gestica
(protoni, neutroni, elektroni)

* usporeduje (prepoznaje) izotope
temeljem masenog i nukleonskog broja

* navodi simbole kemijskih elemenata
prvih Cetiriju perioda te zlata, srebra,
Zive, olovai joda

* objasnjava razliku u brzinama
razli¢itih promjena

« razvrstava fizikalne i kemijske promjene
prema izmjeni energije izmedu sustava i
okoline (egzotermne i endotermne)

* povezuje promjene energije unutar
promatranoga sustava s makroskopskim
promjenama

« analizira izmjenu energije izmedu
sustava iokoline

* procjenjuje ucinkovitost i utjecaj
razli¢itih izvora energije na okoli$




« razlikuje protonski od nukleonskog
broja primjenjuje PSE u opisivanju
svojstava

* tvari i grade atoma

* odreduje valencije atoma na temelju
polozaja kemijskoga elementa u
periodnome sustavu elemenata

* odreduje valencije atoma na temelju
zadanih kemijskih formula prikazuje
kemijskim formulama elementarne
tvari 1 kemijske spojeve koristeci
valencije atoma i indekse

* kriticki razmatra upotrebu tvari i
njihov utjecaj na covjekovo zdravlje i
okolis$

Drzavna

Kemijska reakcija — reaktanti i
produkti

Zakon 0 o¢uvanju mase Zakon o
o¢uvanju naboja

Jednadzba kemijske reakcije
(uporaba simbolic¢kog jezika za opis
fizikalnih i kemijskih promjena)

* primjenjuje kemijsko nazivlje i
simboliku u oznacavanju tvari iz
zivotnog okruZenja i opisivanju
njihova sastava

« razlikuje reaktante i produkte
kemijske reakcije

« razlikuje vrste kemijskih
reakcija, primjenjuje zakon o
oCuvanju mase, primjenjuje
zakon o oCuvanju naboja

* opisuje simbolickim jezikom
fizikalne i kemijske promjene
(sinteze i analize razli¢itih
spojeva)

« navodi uzroke (na atomsko-molekulskoj
razini) izmjene energije izmedu sustava
i okoline (za konkretan primjer)




8.razred

Razina natjecanja i sadrzaj

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Grada tvari

Kiseline, luzine i soli
Relativna atomska masa
Relativna molekulska masa
Kemijsko nazivlje i
simbolika

Jednadzba kemijske reakcije
Iskazivanje sastava tvari

« imenuje tvari na temelju kemijske formule
(i obrnuto)

* opisuje gradu elementarnih tvari i kemijskih
spojeva na atomsko-molekulskoj razini

* povezuje fizikalna i kemijska svojstva tvari s
njihovom gradom na atomsko-molekulskoj
razini

* izraCunava masu atoma

* izraCunava relativnu atomsku i molekulsku
masu

* izraCunava maseni udio pojedinih vrsta
atoma u spoju na temelju zadane kemijske
formule

* izra¢unava empirijsku formulu spoja na
temelju poznatih masenih udjela

* vrsta atoma u spoju

* opisuje kemijske promjene
jednadzbama kemijskih reakcija

« navodi agregacijska stanja tvari u
jednadzbama kemijskih reakcija

* istrazuje utjecaj razlicitih ¢imbenika na
brzinu kemijske reakcije

» usporeduje brzine kemijskih promjena

* Opisuje promjene pri pretvorbi i
izmjeni energije tijekom fizikalnih
i kemijskih promjena

Kvalitativni sastav tvari
Kvantitativni sastav
tvari

Zupanijska
Ugljik » opisuje kruzenje ugljika u prirodi opisuje * opisuje jednadzbama kemijskih reakcija
Ugljikovodici gradu ugljikovodika imenuje ugljikovodike kemijske promjene ugljikovodika

prikazane

» molekulskim, strukturnim ili sazetim
strukturnim formulama

» odreduje kvalitativan sastav organskog spoja
na temelju prikazane strukture spoja

» prikazuje ugljikovodike empirijskim,
molekulskim, strukturnim i sazetim
strukturnim formulama

* odreduje kvantitativan sastav organskog
spoja na temelju njegove strukturne formule




DrZavna
Alkoholi
Karboksilne kiseline

« imenuje alkohole i karboksilne kiseline
prikazane razli¢itim kemijskim formulama

* prikazuje alkohole i karboksilne kiseline
molekulskim, empirijskim, strukturnim i
sazetim strukturnim formulama

* usporeduje empirijsku i molekulsku formulu
spoja

* povezuje makroskopska svojstva tvari s
njezinom gradom na atomsko-molekulskoj
razini

* povezuje Cesti¢nu gradu organskih spojeva s
njihovim fizikalnim i kemijskim svojstvima

* opisuje jednadzbama kemijskih reakcijq
kemijske promjene alkohola i
karboksilnih kiselina




1. razred

Razina natjecanja i sadrzaj

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska
Grada atoma i periodni
sustav elemenata

« analizira svojstva, sastav i vrstu tvari
usporeduje svojstva agregacijskih stanja
tvari

* usporeduje elementarne tvari na
temeljuperiodi¢nosti njihovih svojstava

* pise raspored elektrona po elektronskim
ljuskama neutralnih i nabijenih atoma

« usporeduje polumjere atoma, relativni
koeficijent elektronegativnosti, afinitet

« prema elektronu, energije ionizacije atoma

* objasnjava Cesti¢nu gradu i svojstva
tvari

* povezuje energiju ionizacije i afinitet
prema elektronu s gradom atoma

Zupanijska
Kemijsko vezivanje i
svojstva tvari

Interakcije medu
kemijskim vrstama

Lewisova simbolika
VSEPR

* povezuje svojstva tvari s vrstom
kemijske veze i interakcijama medu
kemijskim vrstama

« navodi fizikalna i kemijska svojstva
tvari ovisno o vrsti kemijskih veza i

* prikazuje atome, molekule i ione
Lewisov-om simbolikom

* opisyje prostornu gradu molekula na
temelju VSEPR modela

* prepoznaje vrstu i prostornu gradu
tvari prikazanu modelima, prepoznaje

polarne molekule

interakcijama medu kemijskim vrstama

* objasnjava vrste i svojstva kemijskih
veza

» razlikuje vrste kemijskih veza na
temelju razlike u relativnome
koeficijentu elektronegativnosti
kemijskih elemenata

* prepoznaje vrstu interakcija medu
kemijskim vrstama (atomima i
molekulama)

* povezuje potencijalnu energiju s
kemijskim vezama izmedu atoma unutar
molekule te s interakcijama medu
kemijskim vrstama

* objasnjava energijske promjene prilikom
nastajanja i kidanja kemijskih veza i
drugih interakcija medu kemijskim
vrstama

« usporeduje energije razli¢itih kemijskih
veza i interakcija medu kemijskim
vrstama




Drzavna

Medudjelovanje Cestica i
svojstva tvari

Osnove kemijskoga ra¢una

* povezuje Cesticnu gradu anorganskih i
organskih tvari s njihovim fizikalnim i
kemijskim svojstvima

* objasnjava prostorni raspored Cestica u
elementarnim tvarima, kemijskim
spojevima i kristalima

¢ izraCunava mnozinu naznacenih
kemijskih vrsta

* povezuje mnozinu kemijskih vrsta s
ekstenzivnim i intenzivnim fizikalnim
veli¢inama

* izraGunava empirijsku i molekulsku
formulu spoja

* izraCunava brojevne i mnozinske udjele
tvari,

* izraZava topljivost tvari masenim
udjelom i masom otopljene tvari u 100g
otapala

* predvida promjene svojstva tvari
tijekom fizikalnih i kemijskih
promjena

* objasnjava fizikalne i kemijske
promjene anorganskih i organskih
spojeva na atomsko-molekulskoj
razini

* izraCunava promjene mnozine jedinki
tvari na temelju jednadzbi kemijskih
reakcija

* izvodi zakljucke na temelju rezultata
pokusa

* povezuje kineticku energiju s brzinom
gibanja atoma i molekula u sustavu te
prosjecnu kineticku energiju s
temperaturom sustava

* usporeduje energije razlic¢itih kemijskih
veza i meducesti¢nih djelovanja




2. razred

Razina natjecanja i sadrzaj Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima
Tvari Promjene i procesi Energija

Skolska
Napredovanje kemijske reakcije » analizira svojstva, sastav i vrstu tvari * koriste¢i se matemati¢kim izrazima * povezuje promjene energije s
Doseg reakcije i mjerodavni usporeduje svojstva metala i nemetala, rjeSava zadatke kidanjem i nastajanjem
reaktant oksida metala i nemetala, kiselina, baza,| < na temelju ra¢una odreduje doseg reakcije kemijskih veza ili
Kemijske promjene i procesi soli i hidrida * povezuje doseg reakcije s mnozinom promjenom interakcija
Periodi¢nost svojstava metala i * primjenjuje kemijsko nazivlje i reakcijskih pretvorbi izmedu kemijskih vrsta
nemetala simboliku za opisivanje sastava tvari « odreduje mjerodavni reaktant i reaktant u
Oksidi i hidridi metala i nemetala prikazuje ¢esti¢nu gradu elementarnih suvisku
Kloridi i karbonati tvari, oksida, kiselina, baza, soli i * uoCava zakonitosti u prikazanim crtezima,

hidrida tablicama i grafovima

« kriti¢ki razmatra upotrebu tvari i njihov | < prepoznaje modele tvari ukljucene u
utjecaj na okoli$ promjene i procese

* analizira periodi¢nost fizikalnih i
kemijskih svojstava elementarnih tvari i
spojeva

* piSe jednadZbe karakteristi¢nih kemijskih
reakcija

» prikazuje podatke prikupljene pokusima
i/ili radom na tekstu, novim tekstom,
tablicama i grafovima

« usporeduje reaktivnost anorganskih tvari
na temelju rezultata pokusa

Zupanijska

Kemijske promjene i procesi * primjenjuje kemijsko nazivlje te * piSe jednadzbe kemijskih reakcija
prikazuje strukture ugljikovodika i supstitucije i adicije na ugljikovodicima te

Ugljikovodici (alkani, cikloalkani, halogenalkana eliminacije na halogenoalkanima

alkeni, alkini, halogenalkani); » prikazuje Cesti¢nu gradu ugljikovodika i| ¢ prepoznaje vrstu meducesti¢nih interakcija

imenovanje, grada, izomerija, halogenalkana izmedu molekula ugljikovodika i

fizikalna i kemijska svojstva * objasnjava prostorni raspored atoma u halogenalkana

(supstitucijske, adicijske i molekulama ugljikovodika i « usporeduje reaktivnost organskih tvari

eliminacijske reakcije, » halogenalkana (ukljucujuéi i izomeriju) na temelju rezultata pokusa

polikondenzacija) usporeduje svojstva ugljikovodika i

halogenalkana




Kemijska termodinamika
(prvi zakon termodinamike,
unutarnja energija, entalpija)

Energijske promjene tijekom
fizikalnih i kemijskih promjena

Entalpija i kalorimetrija (promjena
entalpije, egzotermne i endotermne
promjene, entalpijski dijagram,
molarna entalpija, entalpije faznih
prijelaza, entalpije veza, reakcijska
entalpija, termokemijska
jednadzba, entalpija stvaranjai
sagorijevanja, reakcijska
kalorimetrija)

* povezuje gradu ugljikovodika i
halogenalkana s njihovim svojstvima

* kriti¢ki razmatra upotrebu
ugljikovodika i halogenalkana te njihov
utjecaj na
okolis

« grafic¢ki prikazuje entalpijske dijagrame
pise termokemijske jednadzbe

« graficki prikazuje promjene agregacijskih
stanja tvari ovisno o temperaturi i tlaku

* objasnjava promjenu entalpije sustava
tijekom kemijske reakcije ili fizikalne
promjene

* povezuje promjene i procese s
izmjenama energije izmedu sustava i
okoline

* izraCunava standardne reakcijske entalpije
na temelju standardnih entalpija nastajanja

* izracunava reakcijske entalpije na temelju
izmijenjene topline i dosega kemijske
reakcije

* izraCunava reakcijske entalpije iz rezultata
kalorimetrijskog pokusa

« razlikuje egzotermne od
endotermnih procesa na
osnovi promjene temperature
sustava i okoline tijekom
kemijske reakcije

* objasnjava promjenu
entalpije sustava tijekom
kemijske reakcije ili fizikalne
promjene

* povezuje izmjenu energije
izmedu sustava i okoline s
tijekom kemijske reakcije

DrZavna

Otopine

(interakcije tijekom otapanja,
topljivost ¢vrstih i plinovitih tvari
utekuéem otapalu, krivulje
topljivosti ¢vrstih tvari i plinova)

Sastav otopina (masena i
mnozinska koncentracija,
molalnost, udjeli,

priprema otopina, razrjedivanje i
mijesanje otopina)

« analizira svojstva, sastav i vrstu tvari
usporeduje otopine po sastavu i
svojstvima

« analizira proces topljivosti te interakcije
tijekom otapanja ¢vrstih tvari i plinova

* izraCunava koncentraciju otopine,
molalnost, maseni i mnozinski udio tvari,
topljivost tvari

« graficki prikazuje krivulje otapanja tvari i
entalpijske dijagrame otapanja tvari

* izraCunava tlak para otapala iznad otopine,
povisenje vrelista, snizenje ledista i
osmotski tlak

« izraCunava entalpije kristalne strukture,
hidratacije i otapanja soli

* povezuje svojstva otopina i
brzinu kemijske reakcije s
promjenom temperature




Koligativna svojstva (tlak para
otapala, Raoultov zakon,
povisenjevrelista,

sniZzenje lediSta, osmotski tlak)

Kemijska kinetika

(brzina kemijske reakcije,
prosjecna brzina kemijske reakcije,
prosjecna brzina troSenja
reaktanata i prosje¢na brzina
nastajanja produkata)

Cimbenici koji utje¢u na brzinu
promjene (povrsina reaktanata,
agregacijsko stanje reaktanata,
koncentracija reaktanata,
temperatura)

« analizira brzinu kemijske promjene i
utjecaj razli¢itih cimbenika na brzinu
fizikalnih i kemijskih promjena

* usporeduje brzine razlicitih
kemijskih reakcija s obzirom
nautjecaj razlicitih ¢cimbenika

* izraunava prosjecne brzine

promjene reaktanata i produkata kao

i prosjecne brzine reakcija

* izvodi zakljucke na temelju rezultata

pokusa
» analizira opisane pokuse u okviru
» koncepata Tvari, Promjene i procesi
te Energija




3. razred

Razina natjecanja i sadrzaji

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Katalizatori

Ravnoteza kemijskih reakcija
Konstante ravnoteze: Kc, Kp

Le Chatelierovo nacelo

Polozaj ravnoteze i ¢cimbenici koji
utje¢u Na ravnotezno stanje: sastav
ravnotezne smjese, temperatura i tlak

* usporeduje brzine kemijskih
promjena anorganskih i organskih
tvari na temelju podataka o utjecaju
katalizatora (inhibitora)

» analizira sastav ravnotezne Smjese

* opisuje polozaj i uvjete dinamicke

* ravnoteZe sustava te nacine
mijenjanja stanja ravnoteze u
promatranome sustavu

* izraCunava konstante ravnoteza i
sastav ravnotezne smjese

* procjenjuje utjecaj ¢cimbenika na
sastav reakcijske smjese u
ravnoteZnome Sustavu

« analizira dijagram ovisnosti
koncentracije sudionika reakcije o
vremenu na temelju odgovarajuce
jednadzbe kemijske reakcije

« analizira podatke prikazane
crtezima, grafikonima i tablicama

« usporeduje djelovanje ¢imbenika na
ravnotezno Stanje

« analizira utjecaj temperature na
sastav ravnotezne Smjese

Zupanijska

Kiseline, baze, soli

Hidroliza soli, puferi,

indikatori

Jakost kiselina i baza
pH-vrijednost vodenih otopina
Kiselina i baza

Konstante ravnoteze

Sastav i uloga pufera u ljudskome
organizmu

* istrazuje Svojstva, sastav i vrstu tvari
navodi definicije kiselina i baza po
Arrheniusu, Brgnsted-Lowryju i
Lewisu

« navodi definiciju i svojstva pufera

« analizira kiseline, baze, soli i pufere
po sastavu, vrsti i svojstvima

« analizira kemijske promjene na
primjerima reakcija kiselina, baza i
soli

* prikazuje reakcije kiselina, baza i
soli jednadzbama kemijskih
reakcija

* odreduje kiselost otopine na temelju
pH-vrijednosti

* procjenjuje pH-vrijednost vodene
otopine na temelju promjene boje
razli¢itih indikatora

* objasnjava disocijaciju, ionizaciju i
neutralizaciju

* objasnjava hidrolizu soli s pomoéu




teorija o kiselinama i bazama.

* objasnjava djelovanje pufera

* izraCunava pH-vrijednost vodenih
otopina kiselina i baza

* opisuje kemijske promjene na
primjerima reakcija anorganskih i
organskih tvari te opisuje njihov
utjecaj na okoli$

Drzavna
Oksidacijsko redukcijski procesi

Standardna vodikova elektroda i
standardni redukcijski elektrodni
potencijal, elektrokemijski (Voltin) niz

Galvanski ¢lanak, razlika potencijala
galvanskoga Clanka, anoda, katoda,
poluclanak, elektrolizni ¢lanak,
Faradayev zakon

Organski spojevi s kisikom
— alkoholi, aldehidi, ketoni,
karboksilne kiseline, esteri

* istraZuje Svojstva, sastav i vrstu
tvari

» usporeduje organske tvari po
sastavu, vrsti i svojstvima

* primjenjuje kemijsko nazivlje i
simboliku za opisivanje sastava
tvari

« reakcije oksidacije i redukcije u
vodenim otopinama,

« elektrokemijski procesi (procesi
ugalvanskim elektroliznim
¢lancima) korozija i naini zastite
od korozije

* analizira promjene u
elektrokemijskim ¢lancima

* usporeduje promjene u
elektrokemijskim ¢lancima na
temelju opisa ¢lanka i
elektrokemijskoga (\Voltina) niza

* povezuje shematski prikaz
elektrokemijskoga ¢lanka s
reakcijama u polu¢lancima

« prikazuje promjene organskih tvari
jednadzbama kemijskih reakcija

* objasnjava reakcije organskih tvari
na temelju izvedenih pokusa

* uocava zakonitosti uopéavanjem
podataka prikazanih crtezima,
grafikonima i tablicama

« analizira kemijske promjene na
primjerima reakcija organskih tvari
te opisuje njihov utjecaj na okoli$

* objasnjava pretvorbu kemijske
energije u elektricnu (u galvanskim
¢lancima) 1 elektri¢ne energije U
kemijsku (u elektroliznim
¢lancima)

povezuje mnozinu izlu¢ene tvari
na elektrodama s koli¢inom naboja
objasnjava povezanost Faraday-
eve konstante s nabojem elektrona
izraCunava razliku standardnih
elektrodnih potencijala

izraCunava promjene mnozine tvari
na elektrodama u jednome ¢lanku
ili serijski spojenim ¢lancima




4. razred

Razina natjecanja i sadrzaji

Odgojno-obrazovni ishodi prema konceptima

Tvari

Promjene i procesi

Energija

Skolska

Elektromagnetsko zracenje
i tvari

* opisuje kvantnomehani¢ki model atoma i
raspored elektrona u elektronskome
omotacu na temelju poloZaja kemijskoga
elementa u periodnome sustavu

elemenata

« analizira radioaktivne raspade

* povezuje gradu atoma s energijom te
fizikalnim i kemijskim svojstvima tvari

» analizira medudjelovanje tvari s
elektromagnetskim zracenjem
(apsorpcija, emisija) povezujuci
promjene energijskih stanja elektrona u
atomu s emisijskim i apsorpcijskim
spektrima bojenjem plamena

« analizira podatke spektroskopskih
prikaza

* piSe jednadzbe radioaktivnih raspada
Cestica

« razlikuje jednostruke i visestruke
kemijske veze izmedu ugljikovih atoma
te izmedu atoma ugljika i atoma kisika u
molekulama organskih spojeva

* objasnjava fizikalne i kemijske promjene
anorganskih i organskih spojeva na
submikroskopskoj razini

« analizira prijelaze atoma iz osnovnog
stanja u pobudeno stanje i obrnuto

+ raCuna energiju elektromagnetskog
zracenja

« opisuje dvojnu prirodu svjetlosti te
povezuje odnos energije, frekvencije i
valne duljine kao i svojstva i primjenu
elektromagnetskih valova

« analizira promjene energije tijekom
kemijskih promjena u kojima sudjeluju
anorganski i organski spojevi

* povezuje energiju elektromagnetskoga
zraGenja s molnom energijom ionizacije
atoma

Zupanijska

Kemija odabranih
biomolekula

* Opisuje svojstva, sastav i vrstu
odabranih biomolekula

* objasnjava fizikalna i kemijska svojstva
odabranih biomolekula

* povezuje strukturu odabranih
biomolekula s njihovom funkcijom u

organizmu

* objasnjava prostorni raspored atoma u
molekulama organskih spojeva
(ukljuéujuéi i izomeriju)

» razlikuje vrste stereoizomera

« razlikuje i opisuje kemijske promjene
odabranih biomolekula,

* piSe jednadZzbe tipi¢nih kemijskih
reakcija biomolekula

» usporeduje na temelju pokusa reaktivnost
odabranih biomolekula

Drzavna

* opisuje stereokemiju organskih
molekula(kiralnost, opti¢ka aktivnost)
* prikazuje apsolutne konformacije

enantiomera




OBRAZAC -1 Prijava na Zupanijsku razinu Natjecanja iz kemije u¢enika osnovnih i srednjih §kola

2024./2025.

+ Provedba Zupanijskog natjecanja odvija se u skladu s etickim nacelima uciteljske profesije.

« Zadaca se piSe 120 minuta.

«  Dopusteno je upotrebljavati iskljucivo tablicu Periodnoga sustava elemenata koju je dostavilo Zupanijsko
povjerenstvo.

« Zadaci se moraju rjesavati ha mjestu predvidenom za taj zadatak (nikako na dodatnome papiru).
U nedostatku mjesta moze se koristiti poledina prethodne stranice.

« Natjecatelji zada¢u moraju ispunjavati kemijskom olovkom s plavom tintom koja se ne brise.

+ Ispraviljeni odgovori se vrednuju samo ako je ispravak parafirao dezurni ucitelj ili nastavnik tijekom
rjesavanja zadace.

« Natjecatelji mogu Koristiti dZepno rac¢unalo tipa Scientific.

NEPOSTIVANJE OVIH NAPOMENA REZULTIRAT CE DISKVALIFIKACIJOM NATJECATELJA

Prijavu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovima!

Zaporka OSTVARENI BODOVI
(pet brojeva i cetiri VELIKA TISKANA slova)
ZaokruZziti:
7 8 1 2 3 4 natjecanje natjecanje u

razred | razred | razred | razred | razred | razred | uznanju | istraZivackim radovima

Datum

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
Prijavu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovima!

OSTVARENI BODOVI

Zaporka
(pet brojeva i cetiri VELIKA TISKANA slova)
Zaokruziti:
7. 8. 1. 2. 3. 4. natjecanje natjecanje u

razred | razred | razred | razred | razred | razred | uznanju | istraZiva¢kim radovima

Datum

Ime i prezime uéenika

Godina rodenja spol: M/Z OIB

Skola

ime skole, mjesto u kojem je sjediste Skole, adresa skole (ulica i broj)

Zupanija $kole

Ime i prezime mentora/mentorice:

Naslov istraziva¢keg rada:

v

*napomena Zupanijskom povjerenstvu:
Ovaj dio PRIJAVE potrebno je spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika

nakon bodovanja




OBRAZAC -2 Izvje$ée Zupanijskoga povjerenstva o odrzanoj Zupanijskoj razini Natjecanja iz kemije 2024./2025.

Zupanijsko povjerenstvo za natjecanje iz kemije

zupanija, ime $kole, mjesto, adresa (ulica i broj)

Tablica 1. Clanovi Zupanijskoga povjerenstva

Ime Prezime Zvanje Ustanova ZaduZenje

Tablica 2. Izvjesée 0 broju uéenika koji su sudjelovali na Zupanijskoj razini Natjecanja iz kemije 2024./2025.

7. 8. oS 1. 2. 3. 4. SS
razred razred | ukupno razred | razred | razred | razred | ukupno
Broj ucenika po razredu Broj ucenika po razredu
na natjecanju u znanju na natjecanju u znanju
Broj ucenika po razredu Broj ucenika po razredu
na natjecanju za na natjecanju za
istrazivacke radove istrazivacke radove

Ukupni broj sudionika na Zzupanijskoj razini Natjecanja iz kemije 2024./2025.: u O$ iusSS




OBRAZAC -3 Zalba mentora za natjecatelja nakon uvida u zadaée na drzavnoj razini Natjecanja iz kemije 2024./2025.

Zalbu ispuniti VELIKIM TISKANIM slovima!

Ime i prezime mentora e-mail adresa mentora u domeni @skole.hr
Ime i prezime natjecatelja zaporka natjecatelja
Zaokruziti razred natjecatelja: 7. razred 8. razred 1. razred 2. razred 3. razred 4. razred

Broj zadatka:

ObrazloZenje Zalbe:

(potpis mentora)
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@30S REPUBLIKA HRVATSKA
- Ministarstvo znanosti,

u_N
I.I.I
" obrazovanjaimladih

POSEBNA PRAVILA: DODATAK — ISTRAZIVACKI RADOVI

U kategoriji natjecanja u istrazivackim radovima na drzavnoj razini, mogu se natjecati ucenici svih
razreda srednjih skola. Svaki ucenik moze sudjelovati samo u jednoj kategoriji natjecanja na Skolskoj,
zupanijskoj i drzavnoj razini, samo jedanput i to za razred koji pohada.

' N :

Sve razine Natjecanja iz kemije provode se sukladno vremeniku za 2024/2025. godine. Svi sudionici
natjecanja duzni su pridrzavati se Opcih pravila za provedbu natjecanja i smotri ucenika osnovnih i
srednjih Skola Republike Hrvatske u 2024/25. godini. Mentori ucenika s posebnim potrebama koji se
natjeCu u znanju i istrazivackim radovima duzni su izvijestiti o potrebi prilagodbe ispitnih materijala i
nafina izvodenja natjecanja za svaku razinu natjecanja na e-adrese: mmozic@azoo.hr i
natjecanjaismotre@azoo.hr : do 15. sije¢nja 2025. za §kolsku razinu natjecanja, do 20. veljace 2025.
za zupanijsku razinu natjecanja i do 1. travnja 2025. za drZavnu razinu natjecanja.

1) SKOLSKA RAZINA NATJECANJA
Ucenici svih razreda srednje $kole pisu zadacu odgovarajuce razine kako bi prema rezultatima ostvarili
pravo sudjelovanja na zupanijskoj razini natjecanja.

2) ZUPANIJSKA RAZINA NATJECANJA
Prije pristupanja Zupanijskoj razini natjecanja, 10. ozujka 2025. do 12 sati, mentori prijavljuju imena i
prezimena te OIB ucenika u timu (samo onih koji su ostvarili pravo pristupa zupanijskom natjecanju) i
temu istrazivackog rada predsjednici Drzavnog povjerenstva na e-mail mmozic@azoo.hr.
Svi ¢lanovi tima piSu zadatke na Zupanijskoj razini 11. ozujka 2025. godine.
Mentori timova zakljuéno s 11. ozujka 2025. godine u 12 sati Salju:

— uvezani istrazivacki rad timova zemaljskom postom na adresu Drzavnog povjerenstva,

— istrazivacki rad u PDF formatu na e-mail mmozic@azoo.hr.

Natjecanju u istrazivackim radovima na drzavnoj razini mogu pristupiti timovi u kojima je svaki ¢lan

tima ostvario minimalno 20 bodova na Zzupanijskoj razini te minimalno 20 bodova u procjeni

istrazivackog rada prema kriterijima navedenim u Tablici IR 1. Elementi vrednovanja istrazivackog rada.

Poredak timova na zupanijskoj razini natjecanja odreduje se zbrajanjem bodova:

- srednje vrijednosti ostvarenih bodova svih ¢lanova tima na Zupanijskoj razini natjecanja

- vrednovanjem poslanih istrazivackih radova prema Kriterijima navedenim u Tablici IR1. Elementi
vrednovanja istrazivackog rada.

Drzavno povjerenstvo ¢e nakon utvrdivanja ostvarenih bodova na sluzbenoj stranici AZOO-a objaviti

popis timova koji su pozvani na drzavnu razinu natjecanja . Ukupan broj timova u kategoriji Istrazivacki

rad koji ¢e pristupiti drzavnoj razini natjecanja odreduje Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih na

prijedlog Agencije za odgoj i obrazovanje.

Istrazivacki radovi
U kategoriji natjecanja istrazivackih radova timova ucenika, mogu se natjecati od dva do cetiri
natjecatelja iz 1., 2., 3. ili 4. razreda srednje Skole koji izraduje jedan istrazivacki rad. Na jednom
istrazivackom radu mogu sudjelovati samo ucenici jednakog razreda.

Pri odabiru teme istrazivackog rada treba naglasiti da izbor teme, a time i sadrZaj rada treba biti uskladen
s predznanjima i vjestinama ucenika koji prijavljuju rad.

25


mailto:mmozic@azoo.hr
mailto:natjecanjaismotre@azoo.hr
mailto:mmozic@azoo.hr
mailto:mmozic@azoo.hr

Pozeljno je rad izraditi u skoli. Segment istrazivackog rada koji nije moguce izraditi u skoli, ucenici uz
podrsku mentora mogu obaviti na institutu, fakultetu ili u nekoj drugoj ustanovi koja za to ima uvjete.

3) DRZAVNA RAZINA NATJECANJA
Mentori pozvanih timova do 16. travnja 2025. u 12 sati trebaju poslati poster u digitalnom formatu na
adresu mmozic@azoo.hr.

Pozvani timovi u¢enika za natjecanje u istrazivackim radovima izloZit ée svoje postere u holu Skole u
kojoj se odrzava natjecanje. Redoslijed izlaganja te pitanja tijekom prosudbe istrazivackih radova
priprema Drzavno povjerenstvo. Pri obrani istrazivatkog rada, natjecatelji mogu pripremiti kratku
prezentaciju. Izlaganje uz prezentaciju i izvodenje pokusa moze trajati do 15 minuta. Tijekom usmenog
izlaganja natjecatelji ¢e sazeto izloziti o radnji i odgovoriti na pitanja koja postavljaju ¢lanovi Drzavnoga
povjerenstva. Odgovaranje na pitanja moze trajati do 10 minuta. Usmenom izlaganju prisustvuju samo
ucenici natjecatelji i ¢lanovi Drzavnog povjerenstva.

a) Op¢e upute za pisanje istrazivackog rada

Radnju Istrazivackoga rada valja tiskati na bijelom papiru formata A4. Bijeli rubovi na stranici su: lijevo 3
cm, desno 2 cm, a gore i dolje 2,5 cm. Tekst treba pisati u dvostrukome proredu i obostrano poravnati.
Stranice moraju biti numerirane (osim prve). Radnju je dovoljno uvezati u plasti¢ni spiralni omot. Tekst
radnje treba biti lektoriran.

Na prvoj stranici se ispisuje:
- na vrhu stranice: Istrazivacki rad na Natjecanju iz kemije 2024./2025. godine,
ime i prezime autora rada, razred, naziv skole
- na sredini stranice: naslov
- na dnu stranice: mjesto i godina

Na drugoj se stranici ispisuje:

- navrhu stranice: naziv i sjediste ustanove u kojoj je rad izraden
- nadnu stranice: ime i prezime mentora, akademski stupanj

Na trecoj se stranici ispisuje:
Zahvala - ako postoje osobe ili institucije kojima zelite napisati posvetu ili zahvalu

Na Eetvrtoj se stranici ispisuje:

Sadrzaj:

1. Uvod str.
2. Cilj rada, hipoteza i/ili istrazivacko pitanje str.
3. Materijali i metode str.
4. Rezultati i rasprava str.
5. Zakljucak str.
6. Literatura str.

Radnju je potrebo pisati prema sljede¢im uputama:

e Naslov rada — kratak i informativan.

e Uvod — sadrzi kratak osvrt na problematiku rada i pregled poznatih ¢injenica povezanih s
tematikom rada.

o Cilj rada, hipoteza i/ili istrazivacko pitanje — precizno i jasno definirati cilj rada; jasno
postavljena hipoteza i istrazivacko pitanje.

e Materijali i metode — navesti popis kemikalija, pribora i uredaja uporabljenih pri izradi rada,
opise izvedenih pokusa (napisane u pasivu trecega lica) i opise metoda kojima su prikupljeni
podaci.

e Rezultati i rasprava — prikladno prikazati dobivene rezultate (tablice, dijagrami, crtezi, slike).
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e Zakljucak — komentirati rezultate rada, usporediti ih s dosad poznatim c¢injenicama
povezanima s tematikom te dati kona¢ni zakljucak.
Literatura — navesti samo procitanu literaturu koristenu pri planiranju i izvedbi rada.
e Kratice - kratice (uobi¢ajene ili po potrebi osmisljene) uporabljene u tekstu radnje treba objasniti na

posebnoj stranici koja se nalazi na kraju radnje.

b) Primjeri citiranja literature

Navodenje izvora unutar teksta rada: na literaturne izvore poziva se brojevima u uglatim zagradama u

tekstu, a brojevi se dodjeljuju prema redoslijedu spominjanja u tekstu. Ukoliko se isti izvor citira vise puta,

ponavlja se broj kada je citiran prvi put. Ako se nalaze na kraju recenice ili njezinog dijela, pisu se iza

interpunkcijskog znaka (tocka, zarez) bez razmaka.

Literaturni izvori u odjeljku literatura navodese redoslijedom spominjanja u tekstu.

Knjiga: P. W. Atkins i J. Clugston, Nacela fizikalne kemije, Zagreb, Skolska knjiga, 1992.

Rad u ¢asopisu: R. Good, J. Chem. Educ. 55 (1978) 688-690.

Poglavlje u knjizi: R. A. F. Grieve, M. J. Cintalai R. Tagle, R. Planetary Impacts, u:

L.-A. McFadden, P. R. Weissman i T. V. Johnson (ur.), Encyclopedia of the Solar System. Amsterdam;

Boston; Heidelberg: Elsevier, 2007. str. 813-828.

Internetska stranica: D. Bradley, Nit-pnicking — | say pnicogen, you say pnictogen, Molecule of the

Month June 2003., dostupno na: https://www.chm.bris.ac.uk/motm/pnictogen/pnictogenh.htm

[pristupljeno 9. studenog 2023.].

Web of Science, Journal Title Abbreviation, dostupno na: https://images.webofknowledge.com/

images/help/WOS/A _abrvjt.html [pristupljeno 9. studenog 2023.]

c) PSE
Za pripremu ucenika na natjecanju iz kemije, koristiti PSE (u Prilogu ovog dokumenta) u skladu s
preporukama Hrvatskog kemijskog drustva iz 2023. godine.

Opée upute za izradu postera

Poster se izraduje po uzoru na znanstvene postere.

Istrazivacki rad treba biti izlozen na samo jednom posteru formata: 80 cm Sirina x 100 cm visina. Poster
je dokument koji prikazuje provedeno istrazivanje i treba sadrzavati sljedece elemente: naslov, uvod,
materijali i metode, rezultate i raspravu, zakljucak literaturne navode te (ako zelite) zahvalu osobama ili
ustanovama koje su pomogle pri istrazivanju. Posteri u fizickom i digitalnom obliku moraju biti
istovjetni.

U ovoj kategoriji natjecanja vrednovat ¢e Se:

a) znanje ucenika (uspjehom na skolskom i zupanijskom natjecanju u znanju),

b) prirodoslovni pristup istrazivackom radu i ,,akademsko* pisanje (vrednovanjem istrazivackog rada),
C) vjestina rada s kemikalijama, laboratorijskim priborom, posudem i aparaturom — prakti¢ne vjestine
(vrednovanjem izvodenja pokusa),

d) vjestina izrade ,,znanstvenog* postera (vrednovanjem postera) i

e) dubinsko razumijevanje teme i verbalna komunikacija (usmenim izlaganjem).

Cilj je dobiti cjelokupnu sliku o kvaliteti istrazivackog rada te vjestinama i znanjima ucenika.

Vazni datumi

13.2.2025. Skolska razina natjecanja

10.3.2025. prijava imena i prezimena i OIB-a u¢enika u timu i tema istrazivackog rada do 12 sati na
mmozic@azoo.hr

11. 3. 2025. poslati uvezani istrazivacki rad do 12 sati na mmozic@az00.hr

11. 3. 2025. Zupanijska razina natjecanja

31. 3. 2025. objava popisa pozvanih timova

16. 4. 2025. poslati poster u digitalnom formatu do 12 sati na mmozic@azoo.hr

22.-25. 4. 2025. Drzavna razina natjecanja
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Za kraj:

Zeljeli bismo ohrabriti $to vise ucenika za sudjelovanje u ovoj kategoriji jer ova kategorija natjecanja
potice razvoj vjestina, znanja i stavova. Sudjelovanje u istrazivackim radovima potice ucenike da
postavljaju pitanja, istrazuju uzroke i posljedice te promisljaju o rjesenjima. Ti procesi jacaju njihove
vjeStine kritickog misljenja i analize. Istrazivacki radovi omogucuju prakticnu primjenu znanja stecenih
u skoli, sto im osnazuje razumijevanje koliko je znanje neophodno u stvarnom zZivotu. Istrazivacki radovi
zahtijevaju kreativnost u pronalazenju rjesenja, osmisljavanju metoda istrazivanja ili izradi prezentacija,
a sve to potice ucenike na inovativno/kreativno razmisljanje. Mnogi istrazivacki radovi usmjereni su na
druswvene, ekoloske ili znanstvene probleme, sto omogucuje razvijanje svijesti 0 vazrnosti 0sobnog
doprinosa zajednici. Zelimo da ucenici koji sudjeluju u ovoj kategoriji osvijeste i otkriju svoje interese i
potencijale, a to im moze olaksati buduci izbor obrazovanja i profesionalne karijere.

S druge pak strane, ucenici suradnickim radom na projektu podjelom pojedine dijelove odraduju
samostalno ili u timu s drugim ucenicima i mentorima cime osnazuju i razvijaju osjecaj postignuca. Rad
u paru ili timu pomaze ucenicima da razumiju vaznost suradnje i medusobne podrske. Uce kako
kombinirati ideje, dijeliti odgovornosti i doprinositi zajednickom cilju. Dvoje ucenika cesto dolazi s
razlicitim idejama i pristupima. Ova raznolikost omogucuje kreativnije i ucinkovitije rjesavanje
problema. Radom na projektu uce kako jasno izraziti svoje ideje, slusati misljenja druge osobe i zajedno
donositi odluke sto pomaze u jacanju verbalne i neverbalne komunikacije. Podjela odgovornosti
priprema ucenike za slozene projekte u buducnosti, a ujedno pruza i emocionalnu podrsku kad spoznaju
da nisu sami u izazovima i da imaju suradnika na kojeg se mogu osloniti. Ucenici vjezbaju kako se nositi
S razlicitim radnim stilovima, misljenjima 1 tempom rada cime se potice strpljenje, tolerancija i
razumijevanje. Izlaganje svojih radova pred strucnjacima ili vrsnjacima dodatno im pomaze u izgradnji
samopouzdanja i razvijanju vjestina javnog govora. Rad u paru/timu nije samo nacin dijeljenja posla
ve¢ i prilika za ucenike da razviju kljucne socijalne i profesionalne vjestine. Kroz suradnju uce kako
zajedno postizati ciljeve, rieSavati konflikte i cijeniti doprinos drugih, Sto ih priprema za uspjeh u svim
aspektima Zivota.
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Tablica IR1. Elementi vrednovanja istrazivac¢kog rada (27 bodova)
Elementi
vrednova

nja/
bodovi

>
@)
_I
%)
<
Z

uvoD

CILJ I HIPOTEZE

MATERIJALI |
METODE

Odabrani naslov nije
jasan i informativan i/ili
nije u skladu s
prezentiranim
sadrzajem.

Uvod ne sadrzi kraci
osvrt na problematiku
rada i pregled poznatih
¢injenica povezanih s
tematikom rada.

Cilj rada nije definiran,
kao ni hipoteza i
istrazivacko pitanje.

Nisu navedeni svi
materijali/metode
istrazivanja koristeni u
radu i/ili nije jasna
njihova uloga. Rad nije
prikladan uzrastu
ucenika.

Odabrani naslov je
djelomic¢no kratak, jasan ili
informativan te djelomi¢no u
skladu s prezentiranim
sadrzajem.

Uvod ili ne sadrzi kraci osvrt
na problematiku rada ili je
dan nepotpun pregled
poznatih ¢injenica povezanih
s tematikom rada.

Cilj rada djelomicno i
neprecizno definiran i/ili nije
znanstveno utemeljen.
Hipoteza ili istrazivacko
pitanje nisu u potpunosti
navedeni ili nisu u potpuno
jasnoj vezi.

Materijali i metode rada nisu
najbolje odabrani u odnosu
na cilj rada, a primjena im je
manjkava i/ili djelomi¢no
prikladni uzrastu uc¢enika.

Odabrani naslov je kratak,
jasan i informativan te u
skladu s prezentiranim
sadrzajem.

Uvod sadrzi kraéi osvrt na
problematiku rada i pregled
poznatih ¢injenica povezanih
s tematikom rada.

Cilj rada je djelomi¢no i/ili
neprecizno definiran i/ili nije
znanstveno utemeljen.
Hipoteza i istrazivacko
pitanje su navedeni, no nisu u
potpunosti jasno i logi¢no
oblikovani.

Materijali i metode rada su
navedeni u potpunosti no uz
povrsan opis i/ili nejasno
primjenu istih. Rad je
djelomic¢no prikladan uzrastu
ucenika.

Precizno i jasno je
definiran cilj rada koji je
aktualan, zanimljiv i
znanstveno utemeljen.
Jasno je postavljena
hipoteza i istrazivacko
pitanje koji su povezani s
ciljem rada.

Navedeni su svi materijali
1 metode rada koristeni u
istrazivanju uz
odgovarajuci opis iz kojeg
je razumljivo njihovo
koristenje i/ili djelomi¢no
su prikladni uzrastu
ucenika.

Materijali i metode rada
dobro su odabrani u
odnosu na cilj rada,
pravilno i to¢no opisani
i primijenjeni te
prikladni uzrastu
ucenika.
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ZAKLJUCAK

LITERATURA

Analiza podataka ne
netocno protumacena.
Podatci su prikazani na
nejasan i/ili nepregledan
i/ili ne¢itljiv nacin.
Podaci se ne temelje na
upotrijebljenim
metodama. Rasprava
nije u potpunosti
napisana i/ili nisu
komentirani rezultati
prikazani istrazivanjem.
Nije iskazana veza s
ciljem, hipotezama i
istrazivackim pitanjem.

Zakljucka nema ili ne
proizlazi iz dobivenih
rezultata i/ili ih se krivo
tumaci. Izostaje osvrt na
istrazivanje (eventualne
pogreske i/ili prijedloge
poboljsanja).

Nepravilno su citirani
izvori znanja i/ili
djelomiéno navedeni.

Analiza podataka je
provedena uz vise pogresaka
ili su rezultati dobro
obradeni, no nisu jasno
prikazani i/ili se ne temelje
na upotrijebljenim
metodama. Rasprava je
napisana nejasno i/ili
komentiran je samo manji
dio dobivenih rezultata
prikazanih istrazivanjem.
Nije vidljivo je li kroz
istrazivanje odgovoreno na
istrazivacko pitanje kao niti
je li ostvaren cilj istrazivanja
i hipoteze. (Tek jedan
element vrednovanja je
zadovoljavajuci.)

Zakljucak nije logican i/ili
nije u vezi s postavljenom
hipotezom te ne sazima
glavnu ideju rada. lzostaje
osvrt na istrazivanje.

Dio izvori znanja je precizno
1 toéno citiran, ali nisu
navedeni svi izvori znanja.

Analiza podataka je
provedena uz manje
pogreske i/ili su podaci
djelomic¢no jasno, smisleno 1
kreativno prikazani te se
djelomi¢no temelje na
upotrijebljenim metodama.
Rasprava je

napisana i/ili komentiran je
veci dio rezultata prikazanih
istrazivanjem. Nedostaje
jasnoce u povezivanju s
istrazivackim pitanjem,
ciljem rada i hipotezom.
(Dva elementa vrednovanja
su zadovoljavajuca.)

Zakljucak je izveden, no
preopcenit je i/ili nije u jasno
vezi s hipotezom. Minimalno
sazima glavnu ideju rada uz
nedovoljan osvrt na
istrazivanje.

Precizno i to¢no navedeni svi
izvori znanja.

Analiza podataka je
provedena bez pogresaka
i/ili su podaci jasno,
smisleno i kreativno
prikazani te se temelje na
upotrijebljenim
metodama. Rasprava je
napisana i/ili komentiran
je veci dio rezultata
prikazanih istrazivanjem.
U objasnjenju rasprava se
povezuje s istrazivackim
pitanjem, ciljem rada i
hipotezom. (Postoje
djelomicno obradena sva
tri elementa vrednovanja.)

Zakljucak je izveden, ali
nije dovoljno povezan s
definiranom hipotezom.
Djelomi¢no sazima
glavnu ideju rada. Sadrzi
djelomicni osvrt na
istrazivanje.

Analiza podataka je
temeljita, jasna i
logic¢na. Podaci su jasno,
smisleno i kreativno
prikazani i temelje se na
upotrijebljenim
metodama. Rasprava je
napisana jasno te su u
njoj komentirani
dobiveni rezultati
prikazani u istrazivanju.
Vidljivo je li se kroz
istrazivanje doslo do
odgovora na
istrazivacko pitanje.
(Sva tri elementa su
zadovoljavajuce
obradena.)

Zakljucak je logi¢no i
jasno izveden temeljem
dobivenih rezultata
nakon obrade podataka.
Povezan je s hipotezom.
Sazima glavnu ideju
rada i sadrzi osvrt na
istrazivanje.
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Rad nije napisan u
skladu s hrvatskim
standardnim jezikomii
obiluje gramatickim
pogreskama.

U radu je rijetko ili nije
uopcée primijenjeno
kemijsko nazivlje i
simbolika te strucna
terminologija (,,jezik
kemije®).

U radunisu ili suu
manjoj mjeri poStovana
pravila oko tehnickog
oblikovanja teksta i
grafickih prikaza.

Rad je napisan u skladu s
hrvatskim standardnim
jezikom, no uz minimalne
pravopisne, gramaticke i
tipografske greske.

U radu se djelomi¢no
ispravno Koristi jezik kemije
(kemijsko nazivlje,
simbolika, kemijski zapisi,
stru¢na terminologija).

U radu su djelomi¢no
postovana pravila oko
tehnickog oblikovanja teksta
i grafickih prikaza (1 do 2
pogresna imenovanja
slika/tablica/grafickih
prikaza, dio rada pogresan
prored i/ili poravnanje i/ili
font).

Rad je napisan u skladu s
hrvatskim standardnim
jezikom i bez ostalih
pogresaka

U radu se pravilno koristi
jezik kemije (pravilno
primijenjeno kemijsko
nazivlje, simbolika, zapisi,
stru¢na terminologija).

U radu su u potpunosti
postovana pravila oko
tehnickog oblikovanja teksta
1 grafickih prikaza.

* segmenti koji se procjenjuju su analiza podataka, prikaz podatka i rasprava



Tablica IR2. Elementi vrednovanja odabranog pokusa (8 bodova), usmenog odgovora (6 bodova), postera (10 bodova)

ELEMENTI

(max. broj
bodova)

ODABRANII

USMENI
ODGOVORI

POKUS

(8)

©)

Prikladnost
Skolskim uvjetima

Prikladnost cilju
istraZziva¢kog rada

Laboratorijske
vjeStine rada

Mjere opreza i
zaStite

Oblikovanje
odgovora

Jasnoca
odgovora

Razumijevanje

Prezentirani pokus nije prikladan
izvedbi u skolskim uvjetima.

Prezentirani pokus nije prikladan i u
djelomiénoj je vezi s ciljem rada.

Vjestine rada s posudem i aparaturama
su neznatne/skromne. Natjecatelj
nepravilno koristi ve¢inu kemijskog
pribora i kemikalija.

Prilikom izvedbe pokusa nisu
postivane mjere opreza i zastite.

Odgovaori nisu oblikovani prema
uzro¢no-posljedi¢nom slijedu.

Odgovori nisu jednoznacni, precizni
i/ili jasni.

Natjecatelj u svojim odgovorima ne
iskazuje ili iskazuje slabije
razumijevanje tematike istrazivackog
rada. Sirenje konteksta istraZivanja i
nastavnih sadrzaja do razine razreda
ucenika moguce je u manjoj mjeri ili
uopée nije moguce.

Prezentirani pokus djelomicno je
prikladan izvedbi u skolskim
uvjetima.

Prezentirani pokus djelomié¢no je
prikladan i u skladu s ciljem
istrazivackog rada.

Vjestina rada s posudem i
aparaturama je djelomicna.
Natjecatelj minimalno grijesi
prilikom upotrebe kemijskog
pribora i kemikalija.

Mjere opreza i zastite djelomicno
su poStovane (npr. nije zakopcana
kuta i/ili nisu koriStene zastitne
naocale...)

Odgovori su djelomi¢no oblikovani
prema uzrocno-posljedicnom
slijedu.

Odgovori su djelomié¢no

Natjecatelj u svojim odgovorima
djelomic¢no iskazuje razumijevanje
tematike istrazivackog rada te
djelomiéno Sirenje konteksta
istrazivanja i nastavnih sadrzaja do
razine razreda ucenika.

Prezentirani pokus prikladan je
izvedbi u skolskim uvjetima.

Prezentirani pokus prikladan je i u
skladu s ciljem istrazivackog rada.

Vjestina rada s posudem i
aparaturama je za pohvalu.
Natjecatelj na pravilan nacin koristi
sav kemijski pribor i kemikalije.

U potpunosti su poStovane mjere
opreza i zastite.

Odgovori su u potpunosti
oblikovani prema uzro¢no-
posljedi¢nom slijedu.

Odgovori su jednozna¢ni, precizni
i/ili jasni.

Natjecatelj u svojim odgovorima u
potpunosti iskazuje razumijevanje
tematike istrazivackog rada i Sirenja
konteksta istrazivanja i nastavnih
sadrzaja do razine razreda ucenika.



Vizualni dojam

Tehnicki dio
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O Struktura i logicki

o slijed elemenata
postera

Prezentacija

podataka

»Zainteresiraj me“

Poster je vizualno nepregledan i nije
estetski ureden. Tekst, boje i font nisu
prilagodeni (nije moguce Citanje s 2 m
udaljenosti)..

Prikazan je manji broj elemenata i
dijelova same radnje te nedostaju
dijelovi koji su klju¢ni za samo
pracenje radnje (npr. povrsan uvod,
nenavodenje metoda koje su kasnije
koristene da bi se postigli prezentirani
rezultati). U vecoj mjeri odstupa se od
upotrebe kemijskog nazivlja i
fizikalnih veli¢ina te gramatike i
pravopisa hrvatskog jezika.

Poster nema logican i lako prateci
tijek. Najvazniji dijelovi nisu posebno
naglaseni. Dijelovi postera nisu
medusobno povezani ili ne prate
glavnu temu.

Podaci nisu predstavljeni jasno i ne
poticu pitanja i diskusiju. Ne
omogucuju brzo i jednostavno
razumijevanje slozenih informacija.

Ucenik u 1 minuti ne uspijeva
zainteresirati sugovornika o vaznosti i
posebnosti njihova istrazivackog rada.

Poster je vizualno djelomi¢no
pregledan. Estetski nije ureden i
neuredan je uz neiskazanu
kreativnost. Tekst, boje i font
djelomicno su prilagodeni (otezano
Citanje s 2 m udaljenosti).

Nedostaju neki elementi i dijelovi
elemenata same radnje Sto utjece i
na samo pracenje sadrzaja postera.
Pravila oznacavanja slika, tablica i
grafickih prikaza djelomi¢no su
postovani. Minimalno je odstupanje
kod upotrebe kemijskog nazivlja i
fizikalnih veli¢ina te gramatike i
pravopisa hrvatskog jezika.

Tek djelomicno su zadovoljeni
logican tijek, naglasenost kljucnih
dijelova i/ili dijelovi postera nisu
medusobno povezani.

Podaci su predstavljeni jasno, ali ne
poticu pitanja i diskusiju i/ili je
otezano brzo i jednostavno
razumijevanje slozenih informacija.

Ucenik u 1 minuti djelomi¢no
uspijeva zainteresirati sugovornika
0 vaznosti i posebnosti njihova
istrazivackog rada.

Poster je uredno izraden uz
iskazanu kreativnost. Estetski je
ureden. Tekst, boje i font su u
sluzbi sadrzaja. Vizualno
pregledan.

Sadrzi sve potrebne elemente
radnje. Tehnicki je dotjeran,
zanimljiv i jasan. Postovana su
pravila oznacavanja teksta, slika,
tablica i grafickih prikaza.
Postovana je upotreba kemijskog
nazivlja i fizikalnih veli¢ina kao i
gramatika i pravopis hrvatskog
jezika.

Poster ima logican i lako pratec¢i
tijek. Najvazniji dijelovi su
naglaseni i lako prepoznatljivi. Svi
dijelovi postera su medusobno
povezani i prate glavnu temu.

Podaci i rezultati su predstavljeni
na nacin da poticu pitanja i
diskusiju. Omogucuju brzo i
jednostavno razumijevanje sloZzenih
informacija.

Ucenik u 1 minuti uspijeva u
potpunosti zainteresirati
sugovornika o vaznosti i posebnosti
njihova istrazivackog rada.
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